CALCULD DE POTENCIAS Y CORRECCIAN DEL FACTOR DE POTENCIA

Esquema del 2100W

circuito y datos: cosg@ = 0,68 1500W 1200W
Mator Resistencias Bombitas
de luz

220V @
50Hz

Para el circuito de la figura calcular:

a) Las potencias activa, reactiva y aparente de cadale los tres componentes del circuito (motor
“M”, resistencias “R” y bombitas “B”).

b) La potencia activa, reactiva y aparente del ciecuit

c) Determinar el capacitor a conectar en paralelo i@vrar el factor de potencia a O,(z)lg?z se toma en

0).

REsSOLUCIAN:

a) Calculo de las potencias activa, reactiva y apereet cada uno de los tres componentes del
circuito:

Potencia activa:

Como sabemos que la potencia activa lleva Watt conidad, entonces directamente de los datos

tendremos que:

* Motor: P, =2100 W

* Resistencias: |P; =1500 W

* Bombitas de luzP; =1200 W

Potencia reactiva:

* Motor: como dice el dato que ebs¢,, = 0,68 entonces el anguld,, =47,16°

tgd,, = % =Q,, =P,.tg¢,, =2100 W.1078 = Q,, =2264 VAr
M
* Resistencias:
Precisamente por ser resistencias: Qr =0 VAr
* Bombitas:

También tienen caracter resistivo puro, entonces: |Qg =0 VAr
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Potencia aparente:

« Motor: S, =/P,,2+Q,,2 =/(2100 W)2 + (2264 VAr)2=|S,, =3088 VA

- ResistenciasS; =/Pz2+Qy2 =/(1500 W)= S, =1500 VA

- Bombitas: Sy =4/Pg2+Q,2 =,/(1200 W)= S, =1200 VA

b) Calculo de la potencia activa, reactiva y ap@&reel circuito:

Potencia activa ddl cir cuito:
P, =P, +P, +P, =2100 W +1500 W +1200 W = |P, =4800 W

Potencia reactiva del circuito:
Qr =Qu +Qg +Qg = Q, =2264 VAr

Potencia aparente del circuito:

En este caso tendremos que tener el cuidado denmar @lgebraicamente las potencias aparentes de
cada componente del circuito, pues estamos sumaactores, debemos hallar el médulo de la

resultante:

S; =P;2+Q;2 =,/(4800 W)2 + (2264 VAr)2= |S; =5307 VA

c) Determinar el capacitor a conectar en paralata flevar el factor de potencia a 0,95.
Supondremos que los datos que veniamos calculantls @untos a) y b) corresponderan a lo que
llamaremos estado inicial i} y que lograremos el nuevo factor de potenciaeerestado que

llamaremos final ('), entonces tendremos:

P, 4800 W

cos¢ = = =
S; 5307 VA

¢, = 2525°

Ademés el dato dice queosd, = 0,95, entoncesp, =1819° por lo tanto:

P P P,
np, PP g P 00w
T Tf Ccos ¢, 0,95

= Sy, =505263 VA

La potencia activa no se modifica porque es la gasamos con nuestro circuito y permanecera
invariable siempre que no modifiguemos sus comp@esefo que si cambia es la potencia reactiva,

que resultara menor que la iniciaQ; = S;.sen¢, = Q; =1577,3 VAr

El factor que resta a la potencia obtenida inicgta serd la potencia reactiva asociada al capacito

[PPSR 1]

c’ a conectar:
Q. =Qq; —Q;, =1577,3 VAr - 2264 VAr = Q. = -686,7 VAr



Como: Q. = |IC|.|VC|.sen(— gj

~686,7 VAr =|I.|.220V.(-1) = [I.| = 312A
Por otro lado sabemos que:

Vel 220V
|VC| = ||c|.|ZC| = |ZC| :% :ﬁ — |ZC| =7051Q

. 1
Ademéas: |Z| = oc’ entonces:
w

_ 1 -
©= 50HZz.70,51Q =|C = 45uF]

Si lo analizamos graficamente vemos que lo quaiseabal aumentar el factor de potencia es que el
coseno del angulo que hay entre la potencia afiavgue realmente gastamos) y la aparente (la que
nos entrega la distribuidora de energia) sea loagaésno a 1. De ese modo la empresa se asegura

de gue nos entrega un valor lo mas cercano padiloliee nuestro circuito gastara.
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